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1.1 Funktionsbeschreibung

1 Der Zustandsgraph am praktischen Beispiel
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Bild 1.1 — Das Automationsschema, fiir das ein Zustandsgraph benétigt wird.

Einen Zustandsgraphen konnen Sie innerhalb eines Anlagenbildes anlegen (Abb. 1.1).
Fur jede Anlage — Hierarchieebene 4 — kann nur ein einziger Zustandsgraph erstellt
werden, selbst wenn diese Anlage aus mehreren Bl&ttern und Zeichnungen besteht. Zur
besseren Ubersicht empfehlen wir Ihnen, fur den Zustandsgraphen stets ein neues Blatt
anzulegen:

Wahlen Siein der Zeichnungsverwaltung die gewlinschte Anlage aus und legen Sie
dort ein neues Blatt an. Verleihen Sie diesem wie Ublich eine Zeichnungsnummer
und benennen Sie das Blatt eindeutig, z. B. mit Zustandsgraph (Abb. 1.2).

Anlage: Blatt Doppelklick = Zoom

|LV-P05 nEU NUMMEerieren - |Anlegen -

01 Seminarraum 01 Muskeranlanlage

02 03 Mensa |

03 Klimaanlage %
04 Eingangshalle 3.0G

05 Eingangshalle

Zustandsgroph

01007996 Zustandsgraph

Bild 1.2 — Jeder Zustandsgraph sollte ein eigenes Blatt erhalten.

1.1 Funktionsbeschreibung

Fur Zustandsgraphen bendtigt man stets eine Funktionsbeschreibung. Diese leitet man
entweder aus dem Automationsschema oder aus den Kunden- bzw. Projektvorgaben
ab. Erstellen Sie nun einen Zustandsgraphen fir die Anlage nach Bild 1.1.




1 Der Zustandsgraph am praktischen Beispiel

1.2 Neues Blatt und Umschaltung auf
Zustandsgraph
Klicken Sie auf die erste Schaltflache der Symbolleiste TRIC VDI3814-6, Zu-

standsgraph vorbereiten (Abb. 1.3). Auch ein gleichartig aufgebautes Menti ist vor-
handen. Mit dieser Schaltflache 6ffnen Sie auch vorhandene Zustandsgraphen.

TRIC_¥DI3814-5 =
U EEEOLRMHT * X Hebh BE 7w

N
Tzustandsgraph vnrhereiten|

Bild 1.3 — TRIC DB verfuigt Uber eine spezielle Symbolleiste fiir Zustandsgraphen.

Das Schriftfeld wird um 90° nach links gedreht: Diesist der Zeichenmodus fiir Zu-
standsgraphen (Abb. 1.4).
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Bild 1.4 — Das gedrehte Schriftfeld fiir die Bearbeitung von Zustandsgraphen

Nach Abschluss der Arbeiten kehren Sie mit der Schaltfléche Zustandsgraph Ende
wieder in den Anlagenmodus zurUick.

1.3 Legende

Die einzelnen Schaltzustéande des Graphen erldutern Sie am Besten in einer Legende.
So kann jeder Betrachter die Zeichnung sofort korrekt interpretieren. Hier empfehlen
sich gebrauchliche Abkirzungen wie 1 fir eingeschaltet, auf oder aktiv, O flr ausge-

schaltet, zu oder inaktiv, 0% fur 0 Volt und 100% fur 10 Volt des Stell- oder Steuer-

signals.
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1.4 Zustande definieren

Nutzen Sie dazu die Funktion Tabelle mit Parameter einfligen (1 Zeile, 1 Spalte)
und platzieren Sie die Legende in der oberen rechten Ecke (Abb. 1.5).

Definition:
1 = Ein oder Auf oder alktiv
O = Aus oder Zu oder inaktiv

0% = 0 Yolt Steuersignal
100% = 10 Yolt. Steuersignal

Bild 1.5 — Die Legende mit den verwendeten Abklrzungen

1.4 Zustande definieren

Als Erstes fuigen Sie einen Zustand ein und beschriften ihn mit Anlage AUS. Nach
Aufruf des Befehls wird zunéchst die Platzierung abgefragt, danach folgt die textli-
che Beschreibung tber ein Dialogfenster (Abb. 1.6).

o Zustand Bearbeiten 25
Anlage AUS
[ ok || abbuch | | Hife

Bild 1.6 — Einflgen eines neuen Zustandes

Der Zustand — Anlage AUS— wird angelegt (Abb. 1.7).

Anlage ALG

£

Bild 1.7 — Der Zustand Anlage AUS




1 Der Zustandsgraph am praktischen Beispiel

1.5 Aktionen definieren

Den Zustand Anlage AUS versehen Sie nun mit den zugehorigen Aktionen:

Rufen Sie die Funktion Zustand Aktion auf. Hierauf platzieren Sie zunachst die Ak-
tionstabelle selbst. Danach erscheint das Dialogfeld Aktion bearbeiten (Abb. 1.8
rechts).

o Aition B \_]&

Zeile 1
Twp

@) Aktoren

Doppelklick = Zoom

i

Anloge AUS

Zeichhung

N [Musteranlanlage -
Geratekennzeichen
[ Fortutt 11 - Antieb Fortut, stetig -

Text
antrieb Fortuft, 0% |

Ein Auf %
Aus I Zu |1 T

< >

oK Einfligen Abbruch Hie

Bild 1.8 — Das Dialogfeld Aktion erstellen
Uber die Typenfilter Aktoren und Sensoren kénnen Sie komfortabel unter samtlichen
Objekten und Feldgerédten des Automationsschemas wahlen:

Wahlen Sie als Typ Aktoren und aus dem Listenfeld Zeichnung die Musteranlage.
Das erste Ger étekennzeichen soll Fortluft YO1 ... sein (Abb. 1.9).

Zeichnung

| Musteranlanlage - |
Geratekennzeichen

| Forthuit - YIT1 - Antrieh Fortlut, stetig -
Teut

Sntrieb Fotluft=0% |

i

Ein || auf
B | | U | | T

< > =

Bild 1.9 — Textbeschreibung der Aktion anpassen



1.5 Aktionen definieren

Im Editierfeld Text erscheint zunéchst die Funktionslistenbeschreibung aus dem Anla-
genschaubild. Diesen Text kdnnen Sie beliebig anpassen:

Tragen Siein das Editierfeld Text Antrieb Fortluft = 0% ein.

Mit OK fiigen Sie die einzelne Aktion in die Tabelle ein und schlief}en das Dialog-
feld.

Ein Doppelklick auf die Aktionstabelle ruft das Dialogfeld Aktion bearbeiten auf.
Damit konnen Sie die Tabelle beliebig &ndern.

Mit der Schaltflache Einfligen kénnen Sie mehrere Aktionen auf einmal definieren.
Die Reihenfolge bestimmen Sie mit den Schaltfl&chen Auf und Ab.

Tragen Sie nun die restlichen sechs Zeilen analog der Abbildung 1.10 ein.

NG Antrieb Fortluft = 0%

ROage ALl
Y03 Antrieb fur Mischkammer UML = 100% AUF

o] Y02 | Antrieb flir Mischkammer AUL = 0% 7U

Y04 | Regelventil Erhilzer = G% ZU

MCT [ Pumpe Varerhitzer = Aus

MOZ | ZUL Ventilator = Aus Geratekennzeict hen

MO3 Abluft Ventilator = Aus [ Fortiuft - 07 - &ntriet Fortut, stetig -/
Text
Antrieb Fortluft = 0%
Ei Auf %
A Zu 5
>

Ab

QK Einfigen Laschen Abbruch Hilfe

Bild 1.10 — Der Zustand Anlage AUS verfligt Giber insgesamt sieben Aktionen.

Flgen Sie einen Zustand namens Spuilbetrieb unterhalb des ersten ein. TRIC fragt
Sie nun via Kommandozeile nach dem zu verknuipfenden Objekt. Klicken Sie da-
raufhin den Rahmen von Anlage AUS an, so wird eine Verknipfungslinie einge-
zeichnet, die jeder Verschiebung beider Rahmen automatisch nachfolgt. Dies gilt
fur alle Objektverknipfungen im Zustandsgraphen (Abb. 1.11).
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Yol

Antrieb Fortluft = 0%

Anlage AUS

0

Y03 Antrieb fir Mischkammer UML = 100% AUF
Y02 Antrieb fir Mischkammer AUL = 0% ZU
Y04 | Regelventil Erhitzer = 0% ZU

MOT Fumpe Vorerhitzer = Aus

MOz | ZUL Ventilater = Aus

WMO3 | Abluft Ventilator = Aus

Spllbetiieh

[

Bild 1.11 — Einmal verknlpfte Objekte bleiben in jeder Position miteinander verknupft.

1.6 Ubergangsbedingungen festlegen

L egen Sie nun die Ubergangsbedingungen fest, die die Anlage schalten:
1. Die Anlage wird eingeschaltet, wenn der entsprechende Schaltbefehl aus der Ma-

nagement-Station (MS) erfolgt.

2. Auch ein Zeitschaltprogramm kann die Anlage einschalten.

3. Beides zeigt jedoch nur dann Wirkung, wenn das Tableau nicht AUS-geschaltet ist.

Daher wird hier eine Negation eingefihrt:

Knlpfen Sie an den Zustand Spullbetrieb zunéchst ein UND-Gatter an. Die zugeh6-

rige Funktion heif3t Zustandsgraph UND. Platzieren Sie das Ké&stchen rechts und
etwas oberhalb des Zustandes Spuilbetrieb. Nach Aufforderung klicken Sie auf den
Rahmen des Zustandes, um die beiden miteinander zu verknipfen (Abb. 1.12).

Spulbetrieb

Bild 1.12 — Der Zustandsgraph wird nach dem Baukastenprinzip erstellt.




1.6 Ubergangsbedingungen festlegen

Flgen Sie dann, wiederum rechts und etwas oberhalb des UND-Gatters, mit Hilfe
der Funktion Zustandsgraph Oder ein ODER-Gatter ein, das Sie auf gleiche Art wie
vorhin mit dem UND-Gatter verknipfen (Abb. 1.13).

>1

Spulbetrieb

Bild 1.13 — Einfligen eines ODER-Gatters

Mit der Funktion Zustand Uber gangsbedingung definieren Sie nun die Bedingun-
gen im Einzelnen.

Klicken Sie oben rechts neben das ODER-Gatter und fligen Siein das Editierfeld
Text den Text Anlagenschaltbefehl ausM S = 1 ein. Wahlen Sie als Typ Keine, so-
dass kein Feldgerét verlangt wird.

Klicken Sie auf OK, da Sie die beiden Ubergangsbedingungen getrennt eintragen
mussen, um unabhangige Verbindungslinien zu erreichen. Wéhlen Sie das ODER-
Gatter, um die Verbindungslinie zu zeichnen (Abb. 1.14).

o Ubsrgangshedingung Bearbeiten ]

Zeile 1

Doppelklick = Zoom

Tex
Anlagenschalbsfehl aus MS =1 |

Ein | au | %
[ s ] zu | o

OK Einfigen Abbruch Hilfe:

Bild 1.14 — Ubergangsbedingungen werden ohne Rahmen gezeichnet.
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Fugen Sie auf gleiche Weise die Bedingung Zeitschaltprogramm = 1 Ein direkt
unter der ersten ein. Richten Sie die beiden Bedingungen wie in Abb. 1.15 aus.

— Anlagenschaltbefehl aus M3 = 1

=1
& [— Zeitschaltpregramm = 1 Ein

Spiilbetrieb

1
|

Bild 1.15 — Ubergangsbedingungen spezifizieren das Verhalten der Anlage.

Fiigen Sie nun noch eine Ubergangsbedingung des Typs Sensoren ein. Hier wahlen
Sie zusétzlich aus dem Listenfeld Ger atekennzei chen den Punkt S05 - Gesamtanla-
ge, 2-stufig aus. Hierdurch werden beide Stufen der Anlage abgebildet. Erganzen

Sie alsfreien Text dann noch Tableau Befehl = AUS = 0 und bestétigen Sie (Abb.

1.16).
Typ
Aktoren

@ Senzaren

K.eine

Bearbeiten

Doppelklick = Zoom

Zeichnung

| Musteranlanlage -

Geratekennzeichen

| 505 - Gezamtanlage, 2-stufig -
Text
Tableau Befehl =205 =0 T

Bild 1.16 — Das Einfligen eines Sensors fur die Gesamtanlage bildet beide Betriebsstufen ab.



1.6 Ubergangsbedingungen festlegen

Wenn Sie diese Bedingung an das UND-Gatter anknuipfen, definieren Sie noch die
Negation. Hierdurch schlief3en sich die Schaltstufen 1, 2 und Auto der Anlage ge-
genseitig aus, wodurch zugleich die restlichen drei Bedingungen definiert sind
(Abb. 1.17).

o verbindungslinie Bearbeiten i
Negatiuk

ok, | sbbruch | | Hife

Bild 1.17 — Auch die Verbindungslinie selbst kann als logisches Glied fungieren.

Den Zustandsgraph bis hierher sehen Siein Bild 1.18.

— Anlagenschaltbefehl aus M5 = 1

>
| de [— Zeitschaltprogramm = 1 Ein

Splbetrieb ) S05 Tableau Befehl = AUS

Y

1
I

Bild 1.18 — UND oder UND und ODER — ODER etwa NICHT? Das Definieren logischer Zu-
sammenhange erfordert — zugegebenermalien — ein ganz klein wenig Ubung!

Mit Hilfe von Zustand Aktion fligen Sie nun noch —wie gehabt — die beiden Aktoren
ein, die diesen vom vorhergehenden Zustand unterscheiden: Es sind dies die Pumpe
MO1 und das Regelventil YO4 des Vorerhitzers (Abb. 1.19).

— Anlagenschaltbefehl aus MS = 1

>1

] & [— Zeitschaltpregramm = 1 Ein

Splllbetrieb L ) 3505 Tableau Befehl = AUS = 0

1 MO1 | Pumpe Erhitzer = Ein

‘ Y04 | Regelventil Erhitzer = 100% Auf

Bild 1.19 — Zustand Spulbetrieb: Nur die gednderten Aktionen sind noch zu beschreiben.

1.6.1 Anfahrschaltung

Der dritte Zustand ist die Anfahrschaltung: Sobald die Temperatur im Vorerhitzer er-
reicht wird, konnen die Klappen gedffnet werden. Die Bedingung fur die Umluft konn-
te einerseits die Luftqualitét im Raum, andererseits aber auch eine feste Umluftrate wie
Z. B. 30% AulRenluft sein. In unserem Beispiel gehen wir von der festen Rate aus
(Abb. 1.20).
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| 04 | Regelventil Erhitzer = 100% Auf

‘ BO3  RL—Temperatur > 50 “C

Anfahrschaltung
Y Antrieb Fortluft = 30%

2 Y02 AUL Antrieb fUr Mischkommer = 30 %

W03 UML Antrieb flr Mischkammer = 703

Y04 | Regelventil ERH = Regelbelrieb

Bild 1.20 — Die Anfahrschaltung

Esfolgt die Kurzfassung analog zum obigem Beispidl:

Erstellen Sie den Zustand Anfahr schaltung und verkniuipfen Sie ihn mit dem Spdil-
betrieb.

Definieren Sie die Ubergangsbedingung vom Typ Sensoren, wihlen Sie das Feldge-
rét Vorerhitzer BO3 und erganzen Sie den Text RL-Temperatur > 50 °C.

Definieren Sie die vier Aktionen vom Typ Aktoren nach der obigen Abbildung in
einem Arbeitsgang.

1.7 Rucksprungmarken einfligen
Zur Anfahrschaltung gehdren noch zwel Ricksprungmarken. Die Vorgehensweise ist
wiefolgt:

Rufen Sie die Funktion Zustandsgraph Ricksprung auf.

Positionieren Sie den Kreis mit einem Klick.

Wahlen Sie den Zustand, auf den zurtickgesprungen wird, indem Sie den zugehori-
gen Rahmen anklicken.

Waéhlen Sie zuletzt den Zustand, von dem zurtickgesprungen wird.

1.7.1 Referenz wahlen

Wenn ein Zielzustand noch nicht eingezeichnet ist und also nicht gewéahlt werden
kann, wie esim aktuellen Beispiel der Fall ist, so wahlen Sie diesen Zustand mit Hilfe
einer Dialogbox:

Sobald Sie den Kreis, hier unterhalb und links des Zustandes Anfahr schaltung, plat-
ziert haben, dricken Sie die Eingabetaste, sodass die Dialogbox Referenz wahlen
erscheint (Abb. 1.21).
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1.7 Rucksprungmarken einflgen

* Referenz wahlen &r

Referenziertes Objekt

(@ Zustande

[ - Eetrich Skt
<\ dhlen=
0 - Anlage AU
1 - spilbetrieb
2 - anfahrschaltun

4 - Betrieb Stufe 2 Ig

5 - Frostschukz

6 - Blockierschutzfunkkion

7 - Ausgabe OSkdrmeldung
g - Ausgabe OSkdrmeldung

| Ok { | abbruch | | Hife |

Bild 1.21 — Ricksprungpunkte lassen sich auch fur Zustédnde definieren, die nicht eingezeich-
net sind.

Wahlen Sie aus dem Listenfeld Zustande den Eintrag 3, Betrieb Sufe 1 und bestéti-
gen Sie.

Klicken Sie abschlief3end auf den Rahmen des Zustandes Anfahr schaltung, sodass
hier die 3im Kreis erscheint.

Flgen Sie einen weiteren Ricksprung nach Punkt 4 - Betrieb Stufe 2 hinzu (Abb.

1.22).

Anfahrschaltung

2

—

Bild 1.22 — Die Ricksprungpunkte des Zustandes Anfahrschaltung.
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1 Der Zustandsgraph am praktischen Beispiel

1.7.2 Betrieb Stufe 1 und 2
Erstellen Sie analog zu den obigen Beispielen die Zusténde fir Betrieb Stufe 1 und

Betrieb Stufe 2.

Beachten Sie bei den Ubergangsbedingungen die Unterscheidung der Typen: YO3
ist ein Aktor, S05 und BO6 sind Sensoren, die Anforderung ist ein freier Typ (Keine)

(Abb. 1.23).

i

Betrieb Stufe 1

=1

[ 1]

Y03

—  S05

&

UML Antrieb flr Mischkammer < 20%

Anfarderung M3 = 1

Tableau Stufe 1 =1

— BOG&

— S05

Roumtemperaotur Regelabw, >2% und <5%
Tablau AUTS = 1

3

Bild 1.23 — Zustand Betrieb Stufe 1

Moz

ZUL Ventilator, Stufe 1 = 1

WMO3

ABL Wentilatar Stufe 1 = 1

Geben Sie die Aktionen fir die Ventilatoren MO2 und MO3 an.
Erganzen Sie dann die drel Riicksprungmarken.

Betrieb Stufe 2 ist dem vorigen strukturell sehr &hnlich — bis auf die unterschiedli-
chen Texte und den Ricksprung auf Zustand 3 statt 4. Diesen Graphen kdnnen Sie
also mit Strg+C kopieren und danach entsprechend anpassen (Abb. 1.24)!

i

Betrieb Stufe 2

4

=1

YO3

UML Antrieb fir Mischkammer < 80%

[— Anfarderung MS = 1

— 505

L

&

Tableau Stufe 2 =1

BOG  Raumtemperatur Regelabw, =57
S05 Tableau AUTO = 1

MO2 | ZUL Wentilater Stufe 2 = 1

MOS | ABL Ventilotor Stufe 2 =7

Bild 1.24 — Stufe 2 &hnelt Stufe 1. Der Ricksprung kommt von der Anfahrschaltung.

Bei der Ubergangsbedingung fur die Umluftklappe UML beachten Sie, dass diese aus
dem Zustand 100% heruntergefahren wird und daher die Betriebsstufen 1 und 2 bereits
ab 80% starten durfen. Die Ubergangskriterien sind demnach

das Unterschreiten der Umlaufklappe von 80% UND eine der folgenden Bedingun-

gen, ndmlich

die Anforderung 1 der Managementstation ODER
die manuelle Tableau-Schaltung Stufe 2 ODER
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1.8 Zustandsgraph Verbindungslinie

die Raumtemperatur UND die Tableau-Schaltung AUTO.

Regel abweichungen kénnen Sie naturlich auch a's fixe Temperaturwerte — etwain °C
— statt der prozentualen Angaben angeben. Es kommt darauf an, welche Funktionen fir
die Anlage gefordert werden. Diese Entscheidung treffen Sie am Besten gemeinsam
mit der Firma, die fir das Gewerk verantwortlich zeichnet.

1.8 Zustandsgraph Verbindungslinie

Mit Zustandsgraph Verbindungslinie verbinden Sie Objekte erneut, falls die auto-
matischen Verbindungen zwischen ihnen beschédigt worden sind. Dies erspart
Ihnen die mitunter recht aufwendige Neuerstellung der Objekte selbst.

1.9 Neue Seite erstellen

Zustandsgraphen kénnen sich Uber mehrere Seiten erstrecken. Auch unsere Seiteist
mittlerweile so gut geflllt, dass wir eine weitere anfliigen missen (Abb. 1.25):

Klicken Sie auf die Schaltflache Zustandsgraph Neue Seite. Eine neue Seite wird
angehangt und getffnet.

REDMER

B
5] vt
4] ==

Frtwurgan] Dot | o o [ o1 1 s o

Zugtandegriph

Bild 1.25 — Zustandsgraphen kénnen mehrere Seiten lang sein.
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1 Der Zustandsgraph am praktischen Beispiel

Mit den beiden darunter liegenden Schaltfl&chen — Zustandsgraph vorherige Seite
und Zustandsgraph néachste Seite — navigieren Sie zwischen den Seiten.

1.9.1 Umschalten zwischen Betrieb Stufe 1 und 2

|t

Die Vorgehensweise fur die Beschreibung der Zustandswechsel unterscheidet sich
kaum von den bereits beschriebenen:

Zunéchst fligen Sie die beiden Ruckspriinge auf Stufe 1 (Referenzen wahlen: Zahl-
nummer 3) und Stufe 2 (Z&hlnummer 4) ein. Der Ricksprung auf Stufe 2 wird mit
dem Rucksprung auf Stufe 1 verkntpft.

Dann definieren Sie die Ubergangsbedingungen. Drei dieser vier Bedingungen sind
vom Typ Sensoren, dievierteist freier Text.

Da somit bereits alle V oraussetzungen erfillt sind, konnen Sie auf das UND-Gatter
mit der Freigabe verzichten (Abb. 1.26 oben).

@ Wechsel van Stufe 1 auf Stufe 2

Anforderung M3 = 1

> f— 505  Tobleou Stufe 2 = 1
é ] | —— BO8  Raumtemperatur Regelobw. >5%

&

— 305 Tablegu AUTO =1

° Wechsel von Stufe 2 auf Stufe

Anforderung MS = 1

> f— S05 Tableau Stufe 1 = 1
BO&  Roumtemperatur Regelabw. >2% und <5%
) ¢
305 Tableau AUTO = 1

Bild 1.26 — Wechsel von Stufe 1 auf Stufe 2 und umgekehrt

Den unteren Graphen —Wechsel von Stufe 2 auf Stufe 1 — kopieren Sie dann ein-
fach. Hier brauchen Sie nur noch die Texte und Bedingungen anzupassen.

I: Sehen Sie dazu auch Abschnitt 1.13, Zustandsgraph kopieren oder in die Blockbiblio-
thek aufnehmen, auf S. 18.
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1.9 Neue Seite erstellen

1.9.2 Frostschutz

Fur Stufe 1 und Stufe 2 ist noch der Frostschutz zu beschreiben. Dazu definieren Sie
zuné&chst die Ruckspriinge auf den Zustand Frostschutz jeweils von Betrieb Stufe 1 und
Betrieb Siufe 2. Der Frostschutzwéchter arbeitet dabei im Ruhestromprinzip. Das be-
deutet folgendes:

Im Normalbetrieb steht der Schalter auf EIN.

Schlégt der Frostschutz an, so wird auf AUS geschaltet.

Deshalb wird — etwas widerspruchlich — Frostschutz = 0 gezeichnet, wenn der Frost-
schutz in Wahrheit aktiviert wird (Abb. 1.27, Aktor FO1).

‘ FO1  Frost—Wdchter = 0 (ausgeldst)

Frostachutz
M1 Antrieb Fortluft = 0 %

5 T AL Antrieb fir Mischkammer = 0%
YOz | UML Antrieb fiir Mischkammer = 1007
Y03 | Regelventil ERH = 100% (AUF)

MOZ2 | Pumpe ERH EIN

MOB ZUL Ventilator = Aus

MOE | ABL Ventilator = AUS

Ausgabe Sarmmelstdrung Frostachutzachaltung

Bild 1.27 — Folgen des aktivierten Frostschutzes

Wenn der Frostschutz ausl0st, erfolgt der Riicksprung auf Zustand 0 (Anlage AUS).
Doch sobald sémtliche genannten Ubergangsbedingungen gegeben sind, wird die An-
lage wieder anlaufen.

1.9.3 Wartungsmeldungen

Wartungsmeldungen wie z.B. Filter bewirken keinerlel Aktionen des Anlagenzustan-
des; daher werden sie nicht im Zustandsgraphen beschrieben.

1.9.4 Blockierschutz

Nun bleiben noch der Blockierschutz der Pumpe und des Erhitzerventils, eine Reihe
von Stérmeldungen und Reparaturschaltern.

Der Blockierschutz wird in der Regel von einem Zeitprogramm als Ubergangsbedin-
gung ausgel 6st und nach der Zykluszeit wieder beendet.

Beide Bedingungen — Zeitschaltplan und Zykluszeit abgel aufen — beschreiben Sie
mit Hilfe einer Ubergangsbedingung des Typs Keine (Freitext).

Die beiden Aktionen hingegen definieren Sie jewells mit entsprechenden Aktoren.
Die endgultige Anordnung entnehmen Sie Bild 1.28.

15



1 Der Zustandsgraph am praktischen Beispiel

Blockierschutzfunktion

Zeitschaltplan

MO1

Fumpe

= 1 min Ein

Y4

Vorerhitzer Ventilfahrt 0% — 100% — 00X

Bild 1.28 — Die Darstellung des Blockierschutzes

1.95 Reparaturschalter

Reparaturschalter kénnen aus allen beschriebenen Zustanden heraus aktiviert werden —

Zykluszeit abgelaufean

anders gesagt: Man muss die Anlage aus jedem Zustand abschalten knnen.

Das zeigt auch der ,, Straul3* an Riicksprungmarken tiber dem Zustandsrahmen.

Das ODER-Gaitter bestimmt, dass die Ausl6sung eines einzigen Reparaturschalters

geniigt, um diesen Ubergang auszul dsen.

Die Aktionstabelle rechts zeigt dabei den Zustand der betroffenen Geréte nach dem

Ausl6sen eines Reparaturschalters an. Die Anlage wird danach in den Zustand O
oder Anlage AUS gefahren (Abb. 1.29).

Feparoturschalter = Aus

Ausgabe
Stormeldung

7

503 Rep.Schalter, ZUL Ventilator = 0 (Aus)

504 Rep.Scholter, ABL Ventilator = O {Aus)

MOT | Yarerhitzer — Pumpe = 0 {Aus)

Y04 Vorerhitzer Ventil = 0%

MOZ | ZUL Ventilator = O (Aus)

MO3 | ABL Ventilator = O (Aus)
Wartungsmeldung ausgeben

YOl | FOL — Antrieb = 0% (Zu)

Y02 | Mischkammer — AUL Klappe = 0% {Zu)

Y03 | Mischkammer — UML Antrieb = 100% {Auf)

Bild 1.29 — Auswirkungen der Reparaturschalter
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1.10 Einflgen einer neuen Seite

1.9.6 Stormeldung

Die Stérmeldung nach Bild 1.30 gilt prinzipiell fir jedes Gerét in der Anlage, das
Stormel dungen ausl 6sen kann. Unter Umsténden miissen Sie also jeden dieser Zustén-
de einzeln definieren. Doch mit Hilfe eines ODER-Gatters kbnnen Sie auch sdmtliche
anfallenden Stérmeldungen abfangen und als Sammel stérung ausgeben. Der Rahmen
des ODER-Gatters vergrofert sich automatisch mit der Anzahl der Eingange.

Ausgabe Sammelstdrung

OI010
—— MOl Vorerhitzer Pumpe = Stérung
>1 MO2Z  ZUL Ventllator = Stérung

—— M0O3  ABL Ventilator = StBrung

Ausgabe
Stédrmeldung

2 MOT | Worerhitzer Pumpe = O {Aus)

Y04 | vorerhitzer Ventil = 0% (Zu)

MOZ | ZUL ventilgtar = 0 (Aus)

MO3 | ABL Wentilator = O {Aus)

Sammelsttrung ausgsben

YOl | FOL Klappe = 0% (Zu)

Y02 | AUL Klappe = 0% /Zu)
Y03 | UML Klappe = 100% (AUF)

Bild 1.30 — Bespiel fur eine Sammelstérmeldung

1.10 Einflgen einer neuen Seite

Wenn Sie zwischen zwei Seiten des Zustandsgraphen eine neue einfligen wollen,
wechseln Sie auf die vorherige Seite und klicken auf die Schaltflache Zu-
standsgraph Neue Seite.

1.11  Tabelle einfligen

Tabellen konnen Sie auf zwei Arten einfugen:

Tabelle mit Parameter einfiigen: Geben Sie in die Kommandozeile nacheinander
die Spalten- und die Zeilenanzahl, dann die Zellbreite und schliefdlich die minimale
Zellhohe an. Klicken Sie die Tabelle dann in Position.

ZG Tabelle einflgen: Flgen Sie eine fertig parametrierte Tabelle ein, mit anderen
Worten: Haben Sie die Parameterfunktion bereits genutzt, kdnnen Sie mit dieser
Funktion rasch identische Doppel dieser Tabelle erzeugen.

1.12  Objekte bearbeiten

Die einfachste Art der Anpassung bestehender Objekte ist, indem Sie einen Doppel -
klick auf das betreffende Element ausfihren. Dies funktioniert fir alle Elemente des
Zustandsgraphen. Sie konnen allerdings auch die dedizierten Editierfunktionen fir
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1 Der Zustandsgraph am praktischen Beispiel

einzelne Objekte aufrufen, um dann auf das zu dndernde Element zu zeigen. Zur Ver-
flgung stehen:

Zustand editieren,

Aktion editieren,
Ubergangsbedingung editieren sowie
Verbindungslinie editieren.

Rucksprungmarken bearbeiten Sie durch Doppelklick.

UND- und ODER-Gatter verfiigen dagegen uiber keinerlei Anderungsmoglichkei-
ten.

1.13  Zustandsgraph kopieren oder in die
Blockbibliothek aufnehmen

Ab TRIC DB, Version 5.00.65, kénnen Sie einen Zustandsgraphen kopieren und ein-
flgen sowie ihn als Block in die Blockbibliothek aufnehmen. Hierfir nutzen Sie die
Standardfunktionen:

Kopieren oder Strg+C mit Angabe von Basis- und Ziel punkt sowie

Einflgen oder Strg+V.

Zur Zeit lassen sich im Zustandsgraphen keine Standardbl 6cke kopieren oder aus der
Blockverwaltung einfligen. Objekte wie Linien, Texte usw., die nicht mit den Funktio-
nen des Zustandsgraphen erstellt wurden, lassen sich nicht kopieren. Am Besten arbei-
ten Sie hier mit der Tabellenfunktion.

1.14 Loschfunktionen

Zwei spezielle Loschfunktionen des Zeichenmodus Zustandsgraph helfen Ihnen, Ord-
nung zu halten:

Losche nicht verkniipfte Elemente: Hiermit |6schen Sie freistehende, nicht ver-
knUpfte Zeilen, etwa aus Aktionstabellen.

Beim Einfligen von Objekten aus einem anderen Zustandsgraph oder einer Blockbibli-
othek kdnnen Verweise auf Feldgeréte entstehen, die in der aktuellen Anlage nicht
vorhanden sind. Die zugehdrigen Tabellen werden dann rot hervorgehoben. Die

L 6schfunktion findet die ungultigen Verweise und entfernt sie.
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1.14 Loschfunktionen

Loschen: Diese Funktion [6scht alle gewahlten Objekte aus dem Zustandsgraphen.
Sie entspricht dem Auswéhlen von Objekten und dem Betétigen der Taste Entf. E

Bei Rickfragen wenden Sie sich bitte an die MERVISOFT Hotline:
+49|(0)-611/ 18361 - 115
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